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 Przedmowa

To, co najlepsze, ulega nieustannej poprawie. Ponad dwanaście lat temu Spring wkro-czył w świat aplikacji Java, stawiając sobie ambitny cel uproszczenia modelu programowania aplikacji klasy enterprise. Postawił wyzwanie panującemu w tym czasie ciężkiemu modelowi programowania, dając jako alternatywę prostszy i lżejszy model programowania oparty na zwykłych obiektach Javy. 

Teraz, kilka lat i wiele wydań później, widzimy, że Spring miał olbrzymi wpływ na tworzenie aplikacji klasy enterprise. Stał się standardem dla niezliczonych projektów Java i wpłynął na ewolucję licznych specyfikacji i frameworków, które miał w założeniu zastąpić. Trudno zaprzeczyć, że gdyby nie pojawienie się Springa i postawione przez niego wyzwanie dla wczesnych wersji EJB ( Enterprise JavaBeans) obecna specyfikacja EJB mogłaby wyglądać zupełnie inaczej. 

Ale Spring również podlega ciągłej ewolucji i rozwojowi, dążąc do tego, aby trudne zadania stały się prostsze, a programiści Javy otrzymywali innowacyjne rozwiązania. 

Od chwili, kiedy Spring po raz pierwszy rzucił wyzwanie dotychczasowemu modelowi pracy, poczynił duży skok do przodu i przeciera nowe szlaki w rozwoju aplikacji Java. 

Nadszedł więc czas na zaktualizowaną wersję książki, aby zaprezentować bieżący status Springa. Od momentu ukazania się poprzedniej edycji książki zmieniło się tak dużo, że niemożliwe byłoby opisanie tego wszystkiego w jednym wydaniu. Mimo to próbowałem w tym czwartym już wydaniu książki  Spring w akcji zawrzeć tak wiele informacji, jak to tylko było możliwe. Oto zaledwie kilka z wielu nowych ekscytujących funkcjonalności, które zostały opisane w tej edycji:

 

nacisk na konfigurację opartą na klasach Javy, możliwą do zastosowania w niemal wszystkich obszarach programowania w Springu; 

 

warunkowa konfiguracja i profile, umożliwiające podjęcie decyzji o wyborze konfiguracji po uruchomieniu aplikacji; 

 

kilka rozszerzeń i ulepszeń w projekcie Spring MVC, w szczególności związanych z tworzeniem usług REST-owych; 

 

wykorzystanie szablonów Thymeleaf w aplikacjach internetowych Springa jako alternatywy dla JSP; 

 

włączenie Spring Security za pomocą konfiguracji w plikach Java; 

 

wykorzystanie Spring Data do automatycznego generowania implementacji repozytoriów dla JPA, MongoDB i Neo4j w trakcie działania aplikacji; 

 

wsparcie dla nowego deklaratywnego cachowania w Springu; 

 

asynchroniczna komunikacja internetowa z użyciem protokołów WebSocket i STOMP; 

 

Spring Boot — nowe, rewolucyjne podejście do pracy ze Springiem. 
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Jeśli jesteś doświadczonym weteranem Springa, przekonasz się, że te nowe elementy stanowią wartościowy dodatek do tego frameworka. Z drugiej strony, jeżeli jesteś nowicjuszem i dopiero poznajesz Springa, jest to doskonały czas na rozpoczęcie nauki i ta książka w dużym stopniu Ci w tym pomoże. 

Jest to rzeczywiście ekscytująca pora na pracę ze Springiem. Ja już od dwunastu lat korzystam z tego frameworka i piszę na jego temat, wciąż czerpiąc z tego prawdziwą przyjemność. Nie mogę się doczekać, co Spring przyniesie w kolejnych wydaniach. 

 Podziękowania

Zanim ta książka trafiła do druku, została zszyta, oprawiona i wysłana, a zanim trafiła w Twoje ręce, musiała przejść przez ręce wielu innych osób. Nawet jeśli posiadasz egzemplarz elektroniczny, który nie przechodził przez cały ten proces, przy bitach i bajtach pobranej przez Ciebie książki też pracowało wiele rąk — uczestniczących w jej edycji, recenzowaniu, przygotowywaniu i weryfikowaniu. Gdyby nie one, książka ta nigdy by nie powstała. 

W pierwszej kolejności chciałbym podziękować wszystkim w wydawnictwie Manning za cierpliwość, gdy tempo jej powstawania nie było wystarczająco szybkie, i za naciskanie mnie, abym doprowadził pracę do końca. Byli to: Marjan Bace, Michael Stephens, Cynthia Kane, Andy Carroll, Benjamin Berg, Alyson Brener, Dottie Marisco, Mary Piergies, Janet Vail oraz wiele innych osób. 

Częste uwagi od recenzentów już na wczesnym etapie tworzenia książki są równie cenne jak uwagi przy tworzeniu oprogramowania. Kiedy książka dopiero zaczynała nabierać kształtu, znalazło się kilku wspaniałych recenzentów, którzy poświęcili swój czas na przeczytanie jej wersji roboczej i opisanie swoich wrażeń, co wpłynęło na ostateczną postać tej publikacji. Wśród osób, do których kieruję swoje podziękowania, są: Bob Casazza, Chaoho Hsieh, Christophe Martini, Gregor Zurowski, James Wright, Jeelani Basha, Jens Richter, Jonathan Thoms, Josh Hart, Karen Christenson, Mario Arias, Michael Roberts, Paul Balogh oraz Ricardo da Silva Lima. Specjalne podziękowania należą się Johnowi Ryanowi za szczegółową recenzję techniczną rękopisu na krótko przed oddaniem książki do druku. 

Chciałbym też oczywiście podziękować swojej pięknej żonie — za to, że przetrwała jeszcze jeden mój projekt pisarski, i za jej wsparcie przez cały okres jego trwania. 

Kocham Cię bardziej, niż jesteś w stanie to sobie wyobrazić. 

Maisy i Madi, najwspanialsze małe dziewczynki na świecie — dziękuję Wam ponownie za wszystkie uściski, uśmiechy i oryginalne pomysły na to, co powinno znaleźć się w książce. 

Moi koledzy z zespołu Spring — cóż mogę powiedzieć? Dajecie czadu! Czuję pokorę i wdzięczność za to, że mogę być członkiem organizacji, która popycha Springa do przodu. 

Nigdy nie przestaną mnie zadziwiać niesamowite rzeczy, które wytwarzacie. 

I specjalne podziękowania dla każdego, kogo spotykam, podróżując po kraju, głosząc prelekcje na spotkaniach grup użytkowników i konferencjach No Fluff/Just Stuff. 

Na koniec chciałbym podziękować Fenicjanom. Wy (i fani Epcota) wiecie, za co. 
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Framework Spring powstał z myślą  o  bardzo  konkretnym  celu  —  by  ułatwić tworzenie aplikacji w Java EE. Idąc tym samym tropem, książka  Spring w akcji. Wydanie IV zostało napisane, by ułatwić naukę korzystania ze Springa. Nie było moim celem przedstawienie Ci, Czytelniku, szczegółowego listingu Spring API. Zamiast tego mam nadzieję przedstawić framework Spring w sposób, który jest najbardziej odpowiedni dla programujących w Java EE, dzięki użyciu praktycznych przykładów kodu opisują-

cych zjawiska z rzeczywistego świata. Ponieważ Spring jest środowiskiem modułowym, modułowy jest także układ treści w tej książce. Zdaję sobie sprawę, że nie wszyscy programiści mają takie same potrzeby. Niektórzy będą chcieli nauczyć się frameworka Spring od podstaw, podczas gdy inni będą woleli wybrać na początek inne tematy i zapoznawać się z nimi w zmienionej kolejności. W ten sposób książka może służyć jako narzędzie do nauki Springa dla początkujących, a także jako przewodnik i punkt odniesienia dla tych, którzy zechcą zagłębić się bardziej w jakąś specyficzną funkcjonalność. 

Książka  Spring w akcji. Wydanie IV jest adresowana do wszystkich programujących w języku Java, lecz szczególnie użyteczna będzie dla twórców oprogramowania klasy enterprise w Javie. Będę Cię, Czytelniku, prowadził za pomocą przykładów kodu, któ-

rych złożoność będzie łagodnie wzrastać. Jednak prawdziwa moc Springa polega na możliwości jego użycia do ułatwienia pracy programistom tworzącym aplikacje biznesowe. Zatem twórcy oprogramowania klasy enterprise w największym stopniu zdo-

łają skorzystać z przykładów przedstawionych w tej książce. Ponieważ znaczna część Springa jest poświęcona realizacji usług klasy enterpise, istnieje wiele podobieństw między Springiem i EJB. 

 Plan działania

Książka  Spring w akcji. Wydanie IV jest podzielona na cztery części. Część I wprowadza w podstawy frameworka Spring. W części II uczynimy kolejny krok, ucząc się, jak budować aplikacje internetowe w Springu. W części III wyjdziemy poza obszar widoczny dla użytkownika i zobaczymy, jak pracować ze Springiem po stronie serwe-rowej aplikacji. Ostatnia część demonstruje możliwość użycia Springa podczas integracji z innymi aplikacjami lub usługami. 

W części I poznamy kontener Springa, wstrzykiwanie zależności (ang.  Dependency Injection — DI) oraz programowanie aspektowe (ang.  Aspect Oriented Programming —

AOP), podstawowe mechanizmy frameworka Spring. To pozwoli nam na dobre zrozumienie zupełnych podstaw Springa, z których będziemy nieustannie korzystać w całej książce. 
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 

Rozdział 1. jest wprowadzeniem do Springa i przedstawieniem kilku podstawowych przykładów DI oraz AOP. Powiem w nim też ogólnie o całym ekosyste-mie Springa. 

 

W rozdziale 2. w bardziej szczegółowy sposób przyglądamy się DI, pokazuję też różne sposoby wiązania komponentów ze sobą. Wykorzystamy w tym celu wią-

zanie za pomocą plików XML i klas Javy oraz mechanizm autowiązania. 

 

Gdy już opanujemy podstawy wiązania komponentów, rozdział 3. pozwoli nam zapoznać się z kilkoma zaawansowanymi technikami wiązania. Nie będą nam one często potrzebne, ale kiedy już zajdzie taka potrzeba, będziesz wiedział, jak w maksymalnym stopniu wykorzystać możliwości kontenera Springa. 

 

Rozdział 4. pozwoli nam zgłębić zastosowania programowania aspektowego do izolowania zagadnień przecinających od obiektów, na które wpływają. Rozdział

ten stanowi także przygotowanie do lektury dalszych rozdziałów, w których posłużymy się programowaniem aspektowym do realizacji w sposób deklaratywny takich usług jak transakcje, bezpieczeństwo i pamięć podręczna. 

W części II dowiesz się, jak budować aplikacje internetowe. 

 

W rozdziale 5. zostały omówione podstawy pracy ze Spring MVC, głównym frameworkiem Springa do tworzenia aplikacji internetowych. Dowiesz się, jak tworzyć kontrolery do obsługi żądań i odpowiadać na żądania, zwracając dane zapisane w modelu. 

 

Po zakończeniu pracy kontrolera przychodzi czas na wygenerowanie danych z modelu za pomocą widoków. W rozdziale 6. zostaną opisane różne technologie tworzenia widoków, z których można korzystać w Springu, wliczając w to JSP, Apache Tiles oraz Thymeleaf. 

 

Rozdział 7. wykracza poza podstawy Spring MVC. W tym rozdziale dowiesz się, jak dostosować konfigurację Spring MVC, obsłużyć żądanie przesyłania plików, poradzić sobie z wyjątkami, które mogą wystąpić w kontrolerach, a także jak przekazywać dane pomiędzy żądaniami za pośrednictwem atrybutów jednorazowych. 

 

Rozdział 8. zawiera omówienie Spring Web Flow, rozszerzenia do Spring MVC, które pozwala na konstruowanie konwersacyjnych aplikacji internetowych. W rozdziale tym nauczymy się tworzenia aplikacji internetowych, które prowadzą użytkownika podczas określonej wymiany danych. 

 

W rozdziale 9. nauczymy się, jak zastosować mechanizmy bezpieczeństwa w warstwie internetowej aplikacji za pomocą Spring Security. 

W części III opuścimy warstwę widoku aplikacji, by poznać mechanizmy przetwarzania i utrwalania danych. 

 

Z utrwalaniem danych spotkamy się po raz pierwszy w rozdziale 10., gdy będziemy korzystać z warstwy abstrakcji Springa na JDBC do pracy z danymi zapisanymi w relacyjnej bazie danych. 

 Konwencje zapisu i pobieranie kodu
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 

W rozdziale 11. przyjrzymy się tematowi utrwalania danych z innej perspektywy, wykorzystując JPA ( Java Persistent API) do zapisania danych w relacyjnej bazie danych. 

 

W rozdziale 12. dowiesz się, jak wygląda współpraca Springa z bazami nierelacyjnymi, takimi jak MongoDB czy Neo4j. Niezależnie od wyboru bazy cachowanie pomaga zwiększyć wydajność aplikacji, bo unikamy dzięki niemu niepotrzebnych zapytań do bazy. 

 

Rozdział 13. opisuje wsparcie Springa dla cachowania deklaratywnego. 

 

W rozdziale 14. wrócimy do tematu Spring Security, aby dowiedzieć się, jak wykorzystać programowanie aspektowe do wprowadzenia zabezpieczeń na poziomie metod. 

W ostatniej części poznasz sposoby integracji Springa z innymi systemami. 

 

W rozdziale 15. przyjrzymy się sposobom tworzenia i pobierania danych ze zdalnych usług, wliczając w to serwisy oparte na RMI, Hessian, Burlap oraz SOAP. 

 

W rozdziale 16. wrócimy do Spring MVC, żeby się dowiedzieć, jak tworzyć usługi REST-owe, korzystając z tego samego modelu programistycznego, który opisany został w rozdziale 5. 

 

Rozdział 17. jest przeglądem możliwości Springa w zakresie komunikacji asynchronicznej. W rozdziale tym opisano pracę z protokołami JMS ( Java Message Service) oraz AMQP ( Advanced Message Queuing Protocol). 

 

W rozdziale 18. przyjrzymy się komunikacji asynchronicznej z innej strony, by dowiedzieć się, jak wykorzystać Springa do komunikacji asynchronicznej pomię-

dzy klientem a serwerem z użyciem protokołów WebSocket oraz STOMP. 

 

Rozdział 19. opisuje sposoby wysyłania wiadomości e-mail w Springu. 

 

Rozdział 20. przedstawia obsługę zarządzania dla JMX ( Java Management Extensions) w Springu, co umożliwia monitorowanie i modyfikację ustawień działania w aplikacji Springa. 

 

Na koniec, w rozdziale 21., zaprezentowane zostanie nowe, rewolucyjne podejście do pracy ze Springiem — Spring Boot. Zobaczysz, jak Spring Boot pozwala zminimalizować konfigurację potrzebną do działania aplikacji opartej na Springu, co umożliwia skoncentrowanie się na rozwoju właściwych funkcjonalności biznesowych. 

 Konwencje zapisu i pobieranie kodu

W książce tej znajduje się wiele przykładów kodu. Przykłady te zostały zapisane czcionką o stałej szerokości, jak tutaj. Występujące w tekście książki nazwy klas, metod oraz fragmenty w języku XML także zostały wyróżnione zapisem za pomocą czcionki o stałej szerokości. 

Wiele spośród klas i pakietów Springa posiada wyjątkowo długie (choć ułatwiające zrozumienie) nazwy. Z tego powodu w niektórych miejscach pojawiła się potrzeba użycia znaku kontynuacji wiersza (). 
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Nie wszystkie przykłady kodu w tej książce będą kompletne. Często pokazano tylko metodę lub dwie z klasy, by skupić się na określonym temacie. Kompletne kody źró-

dłowe aplikacji omawianych w tej książce można znaleźć na stronie internetowej, pod adresem  www.helion.pl/ksiazki/sprwa4.htm. 

 O autorze

Craig Walls jest starszym inżynierem w firmie Pivotal, gdzie pełni funkcję lidera w projektach Spring Social i Spring Sync. Jest też autorem książki  Spring w akcji, zaktualizowanej teraz w czwartym wydaniu. Jest gorliwym promotorem frameworka Spring, częstym prelegentem na spotkaniach lokalnych grup użytkowników i konferencjach oraz twórcą publikacji na temat Springa. Kiedy tylko nie koduje, stara się jak najwięcej czasu spędzić ze swoją żoną, dwiema córkami, dwoma ptakami oraz dwoma psami. 

 Część I

 Podstawy frameworka Spring

Framework Spring wykonuje wiele czynności. Lecz gdybyśmy poszukali funda-mentów tych wszystkich fantastycznych funkcjonalności, które wprowadza do świata aplikacji klasy enterprise, to najważniejszymi funkcjami Springa są: wstrzykiwanie zależ-

ności (ang.  dependency injection — DI) i programowanie aspektowe (ang.  aspect-oriented programming — AOP). 

Rozpoczynając od rozdziału 1., „Zrywamy się do działania”, podamy krótki przegląd Spring Frameworka oraz użycia DI oraz AOP w Springu, a także zademonstrujemy ich użyteczność podczas izolowania komponentów w aplikacji. 

W rozdziale 2., „Tworzymy powiązania między komponentami”, poznamy dokładniej sposób wiązania ze sobą komponentów aplikacji. Spojrzymy na opcje konfiguracji udostępniane przez Springa, czyli konfigurację automatyczną, konfigurację opartą na klasach Javy oraz konfigurację bazującą na języku XML. 

W rozdziale 3., „Zaawansowane autowiązania”, wyjdziemy poza podstawy i zobaczymy różne przydatne techniki i sztuczki, które ułatwiają wykorzystanie potencjału Springa, wliczając w to konfigurację warunkową, radzenie sobie z niejednoznacznością przy autowiązaniach, zagadnienia związane z zasięgiem komponentów oraz język wyra-

żeń Springa (SpEL). 

W rozdziale 4., „Aspektowy Spring”, poznamy sposób użycia programowania aspektowego w środowisku Spring w celu odizolowania usług systemowych (takich jak bezpieczeństwo czy audyt) od obiektów, które z nich korzystają. Ten rozdział będzie punktem wyjścia dla późniejszych rozdziałów, takich jak 9., 13. oraz 14., w których nauczymy się sposobów deklarowania cachowania i zapewniania bezpieczeństwa. 

 Zrywamy się do działania

W tym rozdziale omówimy:



Kontener dla komponentów we frameworku Spring



Zapoznanie się z podstawowymi modułami

frameworka Spring



Spojrzenie na ekosystem frameworka Spring



Co nowego w Springu

To dobry czas dla programistów Javy. 

W ciągu niemal 20 lat swojego istnienia Java przeżywała zarówno dobre, jak i złe chwile. Pomimo kilku niezbyt udanych projektów, takich jak aplety, wczesne wersje Enterprise JavaBeans (EJB), Java Data Objects (JDO) i niezliczone frameworki służące do logowania zdarzeń, Java jest platformą o bogatej i zróżnicowanej historii, na którą powstało wiele projektów klasy enterprise. Framework Spring ma duży udział w tworzeniu tej historii. 

Spring pojawił się początkowo jako alternatywa dla „ciężkich” technologii javowych, w szczególności EJB. W porównaniu do EJB Spring zaoferował lekki, „odchudzony” 

model programistyczny. Wykorzystywał zwykłe obiekty Javy (POJO), ale wzbogacił je o możliwości dostępne wcześniej jedynie w EJB i innych specyfikacjach enterprise Javy. 

Na przestrzeni czasu zarówno EJB, jak i Java 2 Enterprise Edition rozwinęły się, a w EJB wprowadzono model programistyczny oparty na obiektach POJO. W chwili obecnej w specyfikacji EJB pojawiły się takie idee jak wstrzykiwanie zależności ( dependency injection — DI) oraz programowanie aspektowe ( aspect oriented programming —

AOP). Inspiracją dla tych zmian był bez wątpienia sukces odniesiony przez Springa. 
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Chociaż J2EE (nazywana teraz JEE) dogoniła już Springa w tym zakresie, ten również nie przestał się rozwijać. Wprowadzane są do niego usprawnienia w obszarach, których specyfikacja JEE jeszcze nie obejmuje lub w odniesieniu do których dopiero prowadzone są testy związane z ich włączeniem. Aplikacje mobilne, integracja z API serwisów społecznościowych, bazy danych NoSQL, chmury obliczeniowe oraz zagadnienia dotyczące tematyki „big data” (wielkie bazy danych) — to tylko kilka obszarów, w których Spring był, i cały czas jest, głównym motorem innowacyjności. 

Tak jak powiedziałem wcześniej, to dobry czas dla programistów Javy. 

W książce tej odbędziemy podróż po świecie Springa. Ten rozdział poświęcimy przyjrzeniu się frameworkowi Spring na wysokim poziomie, dając Ci, Czytelniku, pogląd na to, do czego w ogóle służy Spring. Rozdział ten da niezłą orientację w typach problemów, jakie pozwala rozwiązać Spring, i będzie stanowił podstawę dla reszty książki. 

 1.1. Upraszczamy programowanie w Javie

Spring jest frameworkiem open source, zaproponowanym przez Roda Johnsona i opisa-nym w jego książce  Expert One-on-One: J2EE Design and Development. Spring został

utworzony, by uporać się ze złożonością programowania aplikacji klasy enterprise i umożliwić osiągnięcie za pomocą zwykłych, prostych komponentów JavaBean efektów wcześniej zarezerwowanych wyłącznie dla EJB. Lecz Spring jest użyteczny nie tylko podczas programowania aplikacji działających po stronie serwera. Pisząc dowolną aplikację w Javie, możemy czerpać korzyści z użycia frameworka Spring — zyskując na prostocie, łatwości testowania i luźnych powiązaniach między obiektami. 

Bean pod inną nazwą… Chociaż użytkownicy Springa, odwołując się do komponentów aplikacji, posługują się zwrotami „komponent  bean” oraz „komponent  JavaBean” 

w znaczeniu dosłownym, nie oznacza to, że komponenty w Springu muszą ściśle wypeł-

niać specyfikację JavaBeans. Komponenty te mogą być dowolnym typem POJO. W tej książce przyjmiemy dość swobodną definicję pojęcia JavaBean jako synonimu  POJO. 

Jak się przekonamy podczas lektury tej książki, framework Spring wykonuje wiele czynności. Jednak u podstaw prawie wszystkiego, co umożliwia Spring, leży kilka fun-damentalnych idei, a wszystkie skupione na podstawowym zadaniu tego środowiska: Spring upraszcza programowanie w Javie. 

To śmiałe stwierdzenie! Wiele frameworków obiecuje uproszczenie tego czy tamtego. 

Lecz Spring ma za zadanie uprościć samo zadanie programowania w Javie. To wymaga dalszych wyjaśnień. Przygotowując atak na złożoność programowania w Javie, Spring korzysta z czterech kluczowych strategii:

 

programowanie lekkie i niezbyt „inwazyjne” dzięki użyciu obiektów POJO; 

 

luźne wiązanie dzięki wstrzykiwaniu zależności i zorientowaniu na interfejs; 

 

programowanie deklaratywne z użyciem aspektów i wspólnych konwencji; 

 

ograniczenie konieczności wielokrotnego pisania tego samego kodu dzięki aspektom i wzorcom. 

Prawie wszystko, co można osiągnąć we frameworku Spring, da się sprowadzić do zastosowania jednej lub kilku z tych strategii. W dalszej części tego rozdziału rozwiniemy
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każdą z powyższych koncepcji, pokazując na konkretnych przykładach, jak dobrze Spring radzi sobie ze spełnianiem obietnicy uproszczenia programowania w Javie. Rozpocznijmy od przekonania się, w jaki sposób Spring zachował minimalną inwazyjność dzięki wykorzystaniu programowania bazującego na POJO. 

 1.1.1. Uwalniamy moc zawartą w POJO

Jeśli programujesz w Javie od długiego czasu, prawdopodobnie widziałeś frameworki (a może nawet pracowałeś w którymś z nich), które ograniczały Cię, wymuszając roz-szerzanie którejś z wbudowanych w nie klas albo implementację jakiegoś interfejsu. 

Prostym przykładem takiego inwazyjnego modelu programistycznego są bezstanowe komponenty sesyjne z czasów EJB 2. Choć wczesne wersje EJB stanowią świetny przykład, podobny model pojawił się we wczesnych wersjach innych frameworków, takich jak Struts, WebWork, Tapistry, i w niezliczonych innych javowych specyfikacjach i frameworkach. 

Spring unika (tak bardzo, jak to tylko możliwe) zaśmiecania kodu naszej aplikacji swoim API. Prawie nigdy nie będziemy zmuszani do implementowania charakterystycz-nego dla Springa interfejsu lub rozszerzania zawartej w nim klasy. Przeciwnie, klasy w aplikacji bazującej na Springu często w żaden sposób nie wskazują na fakt korzystania z tego frameworka. W najgorszym razie mogą zostać opatrzone jedną z adnotacji Springa, lecz poza tym pozostają zwykłymi POJO. 

Ilustruje to przykład klasy HelloWorldBean pokazany na listingu 1.1. 

Listing 1.1. Spring nie żąda umieszczania niczego w HelloWorldBean bez powodu package com.habuma.spring; 

public class HelloWorldBean{

   public String sayHello(){   

To wszystko, czego potrzebujemy

  return "Witaj Świecie"; 

   }

}

Jak widać, jest to prosta, typowa klasa Javy — zwykłe POJO. Nic nie wskazuje na to, że jest to komponent Springa. Nieinwazyjny model programistyczny Springa oznacza, że klasa ta może w równie dobrze funkcjonować w aplikacji springowej, jak i w aplikacji niewykorzystującej tego frameworka. 

Mimo swojej prostoty POJO mogą być potężne. Jednym ze sposobów, w jaki Spring zwiększa możliwości POJO, jest łączenie ich za pomocą wstrzykiwania zależności. 

Przekonajmy się, w jaki sposób można dzięki tej technice uzyskać luźne wiązanie między obiektami. 

 1.1.2. Wstrzykujemy zależności

Zwrot wstrzykiwanie zależności może brzmieć onieśmielająco, budząc skojarzenia z jakąś skomplikowaną techniką programistyczną albo wzorcem projektowym. Lecz okazuje się, że DI nie jest ani trochę tak skomplikowane, jak brzmi jego nazwa. Stosując DI w swoich projektach, zauważymy, że nasz kod staje się znacząco prostszy, łatwiejszy do zrozumienia i do testowania. 
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JAK DZIAŁA WSTRZYKIWANIE ZALEŻNOŚCI

Każda niebanalna aplikacja (prawie każda bardziej skomplikowana niż przykład  Witaj świecie) jest skonstruowana z dwóch lub więcej klas, które współpracują między sobą, by realizować jakąś logikę biznesową. Tradycyjnie każdy obiekt jest odpowiedzialny za przechowywanie referencji do obiektów, z którymi współpracuje (swoich zależności). 

Może to prowadzić do bardzo silnie powiązanego i trudnego do testowania kodu. 

Jako przykład rozważmy klasę Knight (rycerz) pokazaną na listingu 1.2. 

Listing 1.2. Rycerz należący do klasy DamselRescuingKnight może się podjąć tylko misji RescueDamselQuest

package com.springinaction.knights; 

public class DamselRescuingKnight implements Knight{

   private RescueDamselQuest quest; 

   public DamselRescuingKnight(){

  this.quest = New RescueDamselQuest();  

Ścisłe powiązanie z misją RescueDamselQuest

   }

   public void embarkOnQuest() {

  quest.embark(); 

   }

}

Jak widzimy, DamselRescuingKnight (rycerz ratujący niewiasty) tworzy sobie quest (misję), RescueDamselQuest (misja ratowania niewiasty), wewnątrz konstruktora. W ten sposób klasa DamselRescuingKnight jest ściśle powiązana z misją RescueDamselQuest i ma bardzo ograniczony repertuar misji, jakich może się podjąć. Jeśli jest jakaś niewiasta, którą trzeba uratować, rycerz jest gotów do działania. Lecz jeśli pojawi się smok, którego trzeba pokonać, czy okrągły stół, który trzeba… powiedzmy… zaokrąglić, wówczas nasz rycerz będzie siedział bezczynnie. 

Co więcej, będzie strasznie trudno napisać test jednostkowy dla klasy DamselRes

cuingKnight. Podczas takiego testu chcielibyśmy mieć możliwość stwierdzenia, że faktycznie wywołanie dla rycerza metody embarkOnQuest() skutkuje wywołaniem metody embark() dla misji. Lecz nie istnieje naturalny sposób, by w tym miejscu osiągnąć taki efekt. Niestety, klasa DamselRescuingKnight pozostanie nieprzetestowana. 

Wiązanie obiektów jest dwugłową bestią. Z jednej strony, ściśle powiązany kod jest trudny do testowania, trudny do ponownego użycia, trudny do zrozumienia, a usuwanie błędów przypomina polowanie na mole z użyciem packi (poprawienie jednego błędu skutkuje pojawieniem się jednego lub kilku błędów gdzie indziej). Z drugiej strony, pewna liczba powiązań jest konieczna — zupełnie niepowiązany kod niczego nie robi. 

Aby móc wykonywać jakąkolwiek użyteczną czynność, klasy muszą w jakiś sposób wiedzieć o sobie nawzajem. Wiązanie obiektów jest konieczne, lecz należy nim zarządzać z dużą ostrożnością. 

Gdy skorzystamy z techniki DI, obiekty otrzymają swoje zależności w momencie utworzenia od swego rodzaju „osoby trzeciej”, która koordynuje każdy z obiektów w systemie. Nie wymagamy od obiektów, by tworzyły swoje zależności lub uzyskiwały



 1.1. Upraszczamy programowanie w Javie

27

informacje o nich. Zamiast tego zależności są do obiektów wstrzykiwane, kiedy okazują się potrzebne, co pokazano na rysunku 1.1. 

By zilustrować ten punkt, spójrzmy na klasę Brave

Knight (dzielny rycerz) na listingu 1.3. Rycerz nie tylko jest dzielny, lecz także zdolny do podjęcia się każdej misji, jaką otrzyma. 

Listing 1.3. Dzielny rycerz jest wystarczająco elastyczny, by zająć się każdą otrzymaną misją. 

Rysunek 1.1. Wstrzykiwanie

zależności polega na podawaniu

package com.springinaction.knights; 

obiektom ich zależności zamiast

zmuszania ich, by same

public class BraveKnight implements Knight{

te zależności uzyskiwały

   private Quest quest; 

   public BraveKnight(Quest quest){

  this.quest = quest;   

Wstrzyknięcie misji

   }

   public void embarkOnQuest(){

  quest.embark(); 

   }

}

Jak widzimy, w odróżnieniu od klasy DamselRescuingKnight klasa BraveKnight nie tworzy sobie misji. Zamiast tego otrzymuje misję, gdy jest tworzony obiekt tej klasy — jako argument jej konstruktora. Jest to typ wstrzykiwania zależności, znany jako wstrzykiwanie przez konstruktor. 

Co więcej, misja, którą otrzymuje rycerz, jest typu Quest — interfejsu, który implementują wszystkie misje. Zatem nasz dzielny rycerz może podjąć się misji typu Rescue

DamselQuest (ratowanie niewiasty), SlayDragonQuest (zgładzenie smoka), MakeRoundTa

bleRounder (zaokrąglanie okrągłego stołu) lub dowolnej innej, będącej implementacją interfejsu Quest, jaką otrzyma. 

Chodzi o to, że klasa BraveKnight nie jest powiązana z żadną konkretną implementacją interfejsu Quest. Dla rycerza nie ma znaczenia, jakiego rodzaju misji przyszło mu się podjąć, dopóki implementuje ona interfejs Quest. Jest to główna zaleta techniki DI — luźne wiązanie. Jeśli obiekt zna swoje zależności tylko z interfejsu (nie zaś z implementacji czy instancji), wówczas zależność może zostać zastąpiona inną implementacją, a zależący od niej obiekt nawet nie zauważy różnicy. 

Jednym z najpopularniejszych sposobów podmiany zależności jest pozorna implementacja na czas testów. Nie byliśmy w stanie odpowiednio przetestować klasy Damsel

RescuingKight z powodu jej ścisłego wiązania. Lecz możemy łatwo przetestować klasę BraveKnight, podając jej pozorną implementację interfejsu Quest, jak poniżej na listingu 1.4. 

Korzystamy tu z frameworka pozornych obiektów zwanego Mockito, by utworzyć pozorną implementację interfejsu Quest. Gdy mamy już do dyspozycji pozorny obiekt, tworzymy nową instancję klasy BraveKnight, wstrzykując jej pozorną implementację
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Listing 1.4. Aby przetestować klasę BraveKnight, wstrzykujemy do niej pozorną implementację interfejsu Quest

package com.springinaction.knights; 

import static org.mockito.Mockito.*; 

import org.junit.Test; 

public class BraveKnightTest{

   @Test

   public void knightShouldEmbarkOnQuest(){

  Quest mockQuest = mock(Quest.class); 

Tworzymy pozorną implementację

interfejsu Quest

  BraveKnight knight = new BraveKnight(mockQuest); knight.embarkOnQuest(); 

Wstrzykujemy pozorną 

implementację interfejsu Quest

  verify(mockQuest,times(1)).embark(); 

   }

}

interfejsu Quest przez konstruktor. Po wywołaniu metody embarkOnQuest() możemy użyć frameworka Mockito do weryfikacji, czy należąca do pozornej implementacji interfejsu Quest metoda embark() została wywołana dokładnie raz. 

WSTRZYKUJEMY RYCERZOWI MISJĘ

Gdy klasa BraveKnight została napisana w taki sposób, że możemy jej zlecić dowolną misję, w jaki wówczas sposób wskażemy, jaką misję zlecimy rycerzowi? Przypuśćmy, że zlecamy dzielnemu rycerzowi misję zabicia smoka. Odpowiednia wydaje się misja SlayDragonQuest, pokazana na listingu 1 5. 

Listing 1.5. Misja SlayDragonQuest ma zostać wstrzyknięta do obiektu klasy BraveKnight package com.springinaction.knights; 

import java.io.PrintStream; 

public class SlayDragonQuest implements Quest {

   private PrintStream stream; 

   public SlayDragonQuest(PrintStream stream) {

  this.stream = stream; 

   }

   public void embark() {

  stream.println("Embarking on quest to slay the dragon!"); 

   }

}

Jak widzimy, klasa SlayDragonQuest implementuje interfejs Quest, co czyni ją odpowiednią zależnością dla klasy BraveKnight. Warto też zauważyć, że nasz przykład, w przeciwień-

stwie do większości innych prostych przykładów, nie wykorzystuje metody System.out. 

println(). Klasa SlayDragonQuest przyjmuje poprzez konstruktor obiekt bardziej ogólnej klasy PrintStream. Musimy sobie odpowiedzieć na dwa pytania: jak przekazać misję SlayDragonQuest rycerzowi BraveKnight i jak przekazać obiekt klasy PrintStream do instancji klasy SlayDragonQuest? 
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Czynność kojarzenia ze sobą komponentów często jest określana nazwą wiązanie. 

Spring daje nam wiele sposobów na wiązanie komponentów ze sobą, lecz zawsze popularne było zastosowanie w tym celu języka XML. Na listingu 1.6 pokazano prosty plik konfiguracyjny Springa,  knights.xml, za pomocą którego zlecamy dzielnemu rycerzowi misję SlayDragonQuest, a do misji przekazujemy obiekt klasy PrintStream. 

Listing 1.6. Wstrzykujemy w Springu misję SlayDragonQuest do obiektu klasy BraveKnight





   xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

   xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">

   

   

 Wstrzykujemy komponent o nazwie quest

   

   

  class="com.springinaction.knights.SlayDragonQuest">

Tworzymy misję

  

SlayDragonQuest

   



Zarówno dzielnego rycerza, jak i misję SlayDragonQuest zadeklarowaliśmy w postaci komponentów w Springu. Komponent BraveKnight powstaje przez przekazanie jako argumentu konstruktora referencji do komponentu SlayDragonQuest. Deklaracja komponentu SlayDragonQuest wykorzystuje język wyrażeń Springa ( Spring Expression Language), aby przekazać do konstruktora obiekt System.out (instancję klasy PrintStream). 

Jeśli nie odpowiada Ci konfiguracja oparta na plikach XML, ucieszyć Cię może fakt, że Spring wspiera też konfigurację opartą na klasach Javy. Poniżej (listing 1.7) przedstawiony został kod Javy odpowiadający listingowi 1.6. 

Listing 1.7. Spring umożliwia konfigurację za pomocą kodu Javy jako alternatywę dla plików XML

package com.springinaction.knights.config; 

import org.springframework.context.annotation.Bean; import org.springframework.context.annotation.Configuration; import com.springinaction.knights.BraveKnight; 

import com.springinaction.knights.Knight; 

import com.springinaction.knights.Quest; 

import com.springinaction.knights.SlayDragonQuest; 

@Configuration

public class KnightConfig {

   @Bean

   public Knight knight() {

  return new BraveKnight(quest()); 

   }

   @Bean

   public Quest quest() {
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  return new SlayDragonQuest(System.out); 

   }

}

Niezależnie od tego, czy wybierzemy konfigurację opartą na plikach XML, czy na plikach klasy Javy, otrzymujemy te same korzyści, wynikające ze wstrzykiwania zależności. 

Chociaż byt naszego dzielnego rycerza uzależniony jest od istnienia misji, rycerz nie wie, jaką konkretną misję otrzyma i kto mu ją zleci. Podobnie, choć utworzenie instancji klasy SlayDragonQuest uzależnione jest od obiektu klasy PrintStream, jej implementacja nie zawiera żadnego kodu związanego z przekazywaniem tej zależności. Jedynie Spring, dzięki swej konfiguracji, wie, jak złożyć elementy tej układanki. Umożliwia to zmianę zależności bez ingerencji w kod wiązanych klas. 

Przykład ten wskazał proste podejście do wiązania komponentów w Springu. Nie skupiajmy się w tej chwili za bardzo na szczegółach. Zakopiemy się głębiej w konfigurację Springa i przekonamy się, co się dokładnie dzieje, gdy dojdziemy do rozdziału 2. 

Przyjrzymy się też innym sposobom wiązania komponentów w Springu. Dowiesz się między innymi, jak umożliwić Springowi automatyczne wyszukiwanie komponentów i tworzenie relacji pomiędzy nimi. 

Gdy już zdeklarowaliśmy relację między dzielnym rycerzem a misją, pora załadować plik XML z konfiguracją i „odpalić” aplikację. 

OGLĄDAMY APLIKACJĘ W DZIAŁANIU

Podczas uruchamiania aplikacji w Springu kontekst aplikacji ładuje definicje komponentów i realizuje ich powiązania. W Springu kontekst aplikacji jest w pełni odpowiedzialny za tworzenie i wiązanie obiektów tworzących aplikację. Spring posiada kilka implementacji swojego kontekstu aplikacji, głównie różniących się sposobem ładowania przez nie konfiguracji. 

Ponieważ plik  knights.xml, w którym zdeklarowaliśmy komponenty, jest plikiem w języku XML, odpowiednim wyborem kontekstu może być ClassPathXmlApplication

Context1. Ta implementacja kontekstu ładuje konfigurację z jednego lub więcej plików XML znajdujących się w ścieżce klas aplikacji. Metoda main() na listingu 1.8 używa implementacji  ClassPathXmlApplicationContext do załadowania pliku  knights.xml i uzyskania referencji do obiektu Knight. 

Listing 1.8. Plik KnightMain.java ładuje kontekst Springa zawierający opis rycerza package com.springinaction.knights; 

import org.springframework.context.support.ApplicationContext; import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext; public class KnightMain{

   public static void main(String[]args) throws Exception {

  ClassPathXmlApplicationContext context = 

Ładujemy kontekst Springa

  new ClassPathXmlApplicationContext("knights.xml"); 1 W konfiguracji opartej na klasach Javy Spring udostępnia kontekst AnnotationConfigApplication

Context. 
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  Knight knight = context.getBean("knight");   

Uzyskujemy komponent knight

  knight.embarkOnQuest();     

Korzystamy z komponentu knight

 context.close(); 

   }

}

Metoda  main() tworzy tu kontekst aplikacji w Springu na podstawie pliku  knights.xml. 

Następnie używa kontekstu aplikacji jako fabryki, by uzyskać komponent, który będzie miał nazwę knight. Mając referencję do obiektu typu Knight, wywołuje metodę embark

OnQuest(), aby rycerz podjął się misji, którą otrzymał. Zauważmy, że ta klasa nie posiada żadnych informacji, jaki rodzaj misji otrzymał nasz bohater. Jeśli idzie o ści-słość, pozostaje także w błogiej nieświadomości, że ma do czynienia z obiektem klasy BraveKnight. Jedynie plik  knights.xml posiada pewną informację, z jakimi implementacjami mamy do czynienia. 

W tym miejscu kończy się krótkie wprowadzenie do wstrzykiwania zależności. 

Podczas lektury tej książki dowiemy się o technice DI znacznie więcej. Lecz gdybyś, Czytelniku, potrzebował jeszcze więcej informacji o wstrzykiwaniu zależności, polecam książkę autorstwa Dhanji R. Prasanna pod tytułem  Dependency Injection, która opisuje technikę DI aż do najdrobniejszego szczegółu. 

Lecz teraz przyjrzyjmy się kolejnej z upraszczających programowanie w Javie strategii Springa: programowaniu deklaracyjnemu z użyciem aspektów. 

 1.1.3. Stosujemy aspekty

DI pozwala na luźne wiązanie ze sobą komponentów oprogramowania. Natomiast programowanie aspektowe (AOP) umożliwia zgromadzenie w komponentach możliwych do ponownego wykorzystania rozwiązań, których użycie jest rozproszone po całej aplikacji. 

Programowanie aspektowe jest często definiowane jako technika wspierająca izolo-wanie dziedzin działania w systemie oprogramowania. Systemy są zbudowane z pewnej liczby komponentów; każdy jest odpowiedzialny za określony obszar działania. Często się jednak zdarza, że komponenty odpowiadają dodatkowo za działania, które nie należą do ich głównej funkcji. Usługi systemowe, takie jak logowanie, zarządzanie transakcjami i bezpieczeństwo, często znajdują sposób, by pojawić się w komponentach, które przede wszystkim odpowiadają za zupełnie inne działania. Takie usługi systemowe często bywają określane jako zagadnienia przekrojowe, ponieważ mają tendencję do pojawia-nia się w wielu komponentach w przekroju systemu. 

Rozproszenie takich zagadnień po wielu komponentach wprowadza do naszego kodu dwa poziomy złożoności:

 

Kod implementujący zagadnienia ogólnosystemowe jest powielany w wielu komponentach. To znaczy, że chcąc zmienić obsługę tych zagadnień, musimy modyfikować wiele komponentów. Nawet gdybyśmy wydzielili problem do osobnego modułu, tak że wpływ na pozostałe komponenty ograniczałby się do użycia pojedynczego wywołania metody, to wywołanie jest powielone w wielu miejscach. 
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 

Nasze komponenty są zaśmiecone kodem, który nie jest związany z ich główną funkcją. Metoda dodająca wpis do książki adresowej powinna zajmować się wy-

łącznie dodawaniem adresu, a nie tym, czy odbywa się to w sposób bezpieczny lub transakcyjny. 

Na rysunku 1.2 przedstawiono tę złożoność. Obiekty biznesowe po lewej są zbyt głęboko zaangażowane w działanie usług systemowych. Nie tylko każdy obiekt „wie”, że jego działanie jest rejestrowane, zabezpieczane i realizowane w sposób transakcyjny, lecz także każdy obiekt sam odpowiada za realizowanie tych usług. 

Rysunek 1.2. 

Wywołania

systemowych usług, 

dotyczących dziedzin

takich jak logowanie

i bezpieczeństwo, 

często są rozproszone

po modułach, 

w których usługi te

nie stanowią głównej

funkcji

AOP umożliwia umieszczenie takich usług w osobnych modułach i stosowanie ich w sposób deklaratywny dla komponentów, które tego potrzebują. Skutkuje to tworzeniem komponentów o bardziej zwartej budowie i działaniu skoncentrowanym na właściwych sobie zadaniach, z zupełnym lekceważeniem potrzebnych usług systemowych. W skrócie, aspekty pozwalają, by POJO pozostały proste. 

Może pomóc myślenie o aspektach jako o kocach okrywających wiele komponentów w aplikacji, jak pokazano na rysunku 1.3. Rdzeń aplikacji składa się z modułów implementujących funkcje biznesowe. Dzięki AOP możemy następnie okryć nasz rdzeń aplikacji warstwami realizującymi usługi systemowe. Warstwy te można nałożyć na naszą aplikację za pomocą deklaracji w sposób elastyczny i w dodatku niewidoczny dla rdzenia aplikacji. Jest to potężna koncepcja. Pozwala ochronić przed zaśmieceniem rdzenia aplikacji, realizującego logikę biznesową, sprawami bezpieczeństwa, obsługi transakcji czy też logowania. 

By zademonstrować sposób stosowania aspektów w Springu, wróćmy do przykładu z rycerzem, dodając do mieszanki prosty aspekt. 

AOP W DZIAŁANIU

Wszystkie informacje, jakie ktokolwiek posiada na temat rycerzy, dotarły do nas dzięki sławieniu ich czynów w pieśniach przez uzdolnionych muzycznie gawędziarzy, zwanym minstrelami. Przyjmijmy, że wyjścia na misje i powroty z nich naszego dzielnego rycerza chcemy rejestrować z użyciem usług świadczonych przez minstrela. Poniżej na listingu 1.9 pokazano klasę Minstrel, której moglibyśmy użyć. 
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Rysunek 1.3. Dzięki użyciu AOP

możemy okryć warstwami usług

systemowych komponenty, 

które tych usług potrzebują. 

To pozwala w komponentach

aplikacji skupić się na specyficznej

dla nich logice biznesowej

Listing 1.9. Minstrel jest muzycznie uzdolnionym systemem logowania z czasów średniowiecza

package com.springinaction.knights; 

import java.io.PrintStream; 

public class Minstrel {

   private PrintStream stream; 

   public Minstrel(PrintStream stream) {

  this.stream = stream; 

   }

   public void singBeforeQuest() {   

Wywołanie przed wyruszeniem na misję

  stream.println("Tra la la; Jakiż rycerz jest dzielny!"); 

   }

   public void singAfterQuest() { 

Wywołanie po powrocie z misji

  stream.println("Hip hip hura; Dzielny rycerz wypełnił misję!"); 

   }

}

Jak widzimy, Minstrel jest prostą klasą z dwiema metodami. Metoda singBeforeQuest() jest przeznaczona do wywoływania przed podjęciem się misji przez rycerza. Z kolei metoda singAfterQuest() powinna być wywołana po tym, jak rycerz wypełni misję. W obu przypadkach minstrel śpiewa o bohaterskich czynach rycerza, korzystając ze wstrzykniętego przez konstruktor obiektu klasy PrintStream. 

Powinno być łatwo dodać tę klasę do naszego kodu, wystarczy ją tylko wstrzyknąć do klasy BraveKnight, nieprawdaż? Poczyńmy zatem niezbędne przystosowania w klasie BraveKnight, umożliwiające korzystanie z klasy Minstrel. Pierwsze podejście pokazano na listingu 1.10. 

Listing 1.10. Klasa BraveKnight, która musi wywoływać metody klasy Minstrel package com.springinaction.knights; 

public class BraveKnight implements Knight {

  private Quest quest; 
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  private Minstrel minstrel; 

  public BraveKnight(Quest quest, Minstrel minstrel) {

    this.quest = quest; 

    this.minstrel = minstrel; 

  }

  public void embarkOnQuest() throws QuestException {

    minstrel.singBeforeQuest(); 

Czy rycerz powinien zajmować się

    quest.embark(); 

zarządzaniem swoim minstrelem? 

    minstrel.singAfterQuest(); 

  }

}

To powinno działać. Musimy tylko powrócić do konfiguracji Springa, zadeklarować komponent Minstrel i wstrzyknąć go do konstruktora komponentu BraveKnight. Ale chwila… Coś tu wygląda na nieprawidłowe. Czy rzeczywiście do zakresu zainteresowań rycerza należy zarządzanie jego minstrelem? Wydaje mi się, że minstrele powinni zajmować się swoją robotą, nie czekając, aż rycerze ich o to poproszą. W końcu taką minstrel ma pracę — śpiewać o dokonaniach rycerza. Czemu rycerz miałby mu o tym ciągle przypominać? 

Co więcej, ponieważ rycerz nie wie nic o minstrelu, jesteśmy zmuszeni do wstrzyknięcia kodu Minstrela do klasy BraveKnight. To nie tylko komplikuje kod klasy Brave

Knight, lecz także wywołuje we mnie refleksję, czy kiedykolwiek będziemy chcieli rycerza, który nie ma minstrela. Co się stanie, jeśli Minstrel będzie miał wartość null? 

Czy powinniśmy wprowadzić jakąś logikę sprawdzającą wystąpienie wartości null, by obsłużyć taki przypadek? 

Nasza prosta klasa BraveKnight zaczyna się stawać coraz bardziej skomplikowana, a będzie jeszcze gorzej, gdy pojawi się potrzeba obsłużenia scenariusza z wartością minstrel równą null. Lecz korzystając z AOP, możemy zdeklarować, że minstrel powinien śpiewać o misjach rycerza i zwolnić rycerza z obowiązku bezpośredniej obsługi metod klasy Minstrel. 

Aby uczynić klasę Minstrel aspektem, musimy tylko zadeklarować ten fakt w jednym z plików konfiguracyjnych Springa. Na listingu 1.11 znajduje się uaktualniony plik knights.xml, uzupełniony o deklarację klasy Minstrel jako aspektu. 

Listing 1.11. Deklarujemy komponent Minstrel jako aspekt





   xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

   xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop" 

   xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/aop http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-3.2.xsd http://www.springframework.org/schema/beans

  http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">
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  class="com.springinaction.knights.Minstrel">  

Deklarujemy komponent Minstrel

     

   

  

    

  

 expression="execution(* *.embarkOnQuest(..))"/>   

Definiujemy punkt przecięcia

  

 method="singBeforeQuest"/>   

 Deklarujemy poradę before

  

 method="singAfterQuest"/>

Deklarujemy poradę after

    

  



Korzystamy tu z konfiguracyjnej przestrzeni nazw aop w Springu, by zadeklarować, że komponent Minstrel jest aspektem. Najpierw musimy zadeklarować, że Minstrel jest komponentem. Następnie odwołujemy się do tego komponentu w elemencie 

aspect>. Dalej definiując aspekt, deklarujemy (korzystając z elementu ), że przed wykonaniem metody embarkOnQuest() powinna zostać wywołana metoda sing

BeforeQuest() klasy Minstrel. Jest to porada typu before. Deklarujemy także (za pomocą elementu ), że po wykonaniu metody embarkOnQuest() należy wywołać metodę singAfterQuest(). To z kolei jest porada typu after. 

W obydwu przypadkach atrybut pointcut-ref odwołuje się do punktu przecięcia nazwanego embark. Ten punkt przecięcia jest zdefiniowany we wcześniejszym elemencie

, z atrybutem expression o wartości wskazującej, w którym miejscu należy zastosować się do porady. Składnia wyrażeń pochodzi z wyrażeń punktów przecięcia w języku AspectJ. 

Nie powinniśmy się teraz martwić brakiem znajomości języka AspectJ, w tym szczegółami zapisu wyrażeń punktów przecięcia. Później, w rozdziale 4., powiemy więcej na temat AOP w Springu. Na chwilę obecną wystarczy wiedzieć, że poleciliśmy Springowi, by wywoływał metody klasy Minstrel, singBeforeQuest() oraz singAfterQuest(), odpowiednio przed podjęciem się i po podjęciu się przez dzielnego rycerza wykonania misji. 

I to już wszystko, czego potrzeba! Za pomocą ociupinki XML przekształciliśmy klasę Minstrel do aspektu w Springu. Nie martw się, Czytelniku, jeśli nie widzisz w tym jeszcze wiele sensu. Wiele powinny wyjaśnić przykłady AOP w Springu z rozdziału 4. 

(a będzie ich sporo). Na razie warto zapamiętać z tego przykładu dwie ważne sprawy. 
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Po pierwsze, Minstrel nadal jest POJO — nic w nim nie wskazuje, że będzie używany jako aspekt. By stał się aspektem, wystarczyło zadeklarować w kontekście Springa, że nim będzie. 

Po drugie i najważniejsze, klasa BraveKnight może korzystać z usług klasy Minstrel, nie musząc ich wprost wywoływać. Właściwie BraveKnight pozostaje zupełnie nieświadomy, że Minstrel istnieje. 

Powinniśmy wskazać także, że pomimo użycia odrobiny magii Springa, by przekształ-

cić klasę Minstrel w aspekt, najpierw została ona zadeklarowana jako . Chodzi o to, że możemy zrobić z aspektami w Springu to wszystko, co z każdym innym rodzajem komponentów, na przykład użyć ich do wstrzykiwania zależności. 

Użycie aspektów do śpiewania o rycerzach może być zabawne. Lecz AOP w Springu nadaje się do znacznie bardziej praktycznych zastosowań. Jak się przekonamy później, programowanie aspektowe możemy wykorzystać do zapewnienia usług takich jak transakcje deklaracyjne i bezpieczeństwo (rozdziały 9. i 14.). 

Lecz w tej chwili spójrzmy na jeszcze jeden ze sposobów, w jaki Spring upraszcza programowanie w Javie. 

 1.1.4. Ograniczamy powtórzenia kodu dzięki szablonom

Czy zdarzyło się kiedyś, że po napisaniu fragmentu kodu czułeś się, Czytelniku, jakbyś już wcześniej pisał taki sam kod? To nie déjà vu, mój przyjacielu. Zdarzają się takie fragmenty kodu (zwane kodem szablonowym), które musimy często pisać raz za razem w celu realizacji popularnych i skądinąd prostych zadań. 

Niestety, wiele jest miejsc, w których API Javy wymaga nieco takiego ciągle powta-rzanego kodu. Częstym przykładem kodu szablonowego jest użycie JDBC do pobrania informacji z bazy danych. Jeśli kiedykolwiek pracowałeś z JDBC, to prawdopodobnie pisałeś coś podobnego do poniższego przykładu zaprezentowanego na listingu 1.12. 

Listing 1.12. Wiele elementów Java API, na przykład JDBC, wymaga użycia kodu szablonowego

public Employee getEmployeeById(long id) {

   Connection conn = null; 

   PreparedStatement stmt = null; 

   ResultSetrs = null; 

   try {

  conn = dataSource.getConnection(); 

  stmt = conn.prepareStatement( "select id, firstname, lastname, salaryfrom " +

  "employee where id=?"); 

 Wybieramy pracownika

  stmt.setLong(1,id); 

  rs = stmt.executeQuery(); 

  Employe eemployee = null; 

  if (rs.next()) {

  employee = newEmployee();   

Tworzymy obiekt z danych

  employee.setId(rs.getLong("id")); 

  employee.setFirstName(rs.getString("firstname")); employee.setLastName(rs.getString("lastname")); employee.setSalary(rs.getBigDecimal("salary")); 

  }

  return employee; 
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   } catch (SQLException e) {    

Jaką czynność należy wykonać w tym miejscu? 

   } finally {

  if (rs != null) {  

Sprzątamy bałagan

  try {

  rs.close(); 

  }

  catch(SQLException e) {}

  }

  if (stmt != null) {

  try {

     stmt.close(); 

  } catch(SQLExceptione) {}

  }

  if (conn != null) {

  try {

     conn.close(); 

  } catch(SQLExceptione) {}

  }

   }

   return null; 

}

Jak widzimy, ten kod obsługujący JDBC wysyła do bazy danych zapytanie o nazwisko i wynagrodzenie pracownika. Lecz założę się, że trzeba było bardzo dokładnie się przyjrzeć, by to dostrzec. To dlatego, że mały fragment kodu, który odpowiada za zapytanie o pracownika, jest zagrzebany pod stosem operacji związanych z „ceremoniałem” 

JDBC. Najpierw musimy utworzyć połączenie, następnie wyrażenie i w końcu możemy wykonać samo zapytanie, by uzyskać wyniki. Dodatkowo, by uniknąć gniewu JDBC, musimy obsłużyć wyjątek SQLException, mimo że nie jesteśmy w stanie wiele zdziałać w razie zgłoszenia wyjątku. 

Na koniec, po wykonaniu wszystkich czynności musimy posprzątać, zamykając połą-

czenie, wyrażenie oraz zbiór wynikowy. To także może wywołać gniew JDBC. Zatem tutaj także musimy obsługiwać wyjątek SQLException. 

Najbardziej charakterystyczny w kodzie na listingu 1.12 jest fakt, że większość tego kodu musimy powtarzać dla prawie każdej operacji w JDBC. Tylko niewielki fragment ma cokolwiek wspólnego z zapytaniem o dane pracownika, a większość jest kodem szablonowym JDBC. 

A przecież JDBC nie ma wyłączności na stosowanie kodów szablonowych. Wiele czynności wymaga podobnego kodu szablonowego. JMS, JNDI czy też korzystanie z usług REST często wymaga sporej ilości często powtarzającego się kodu. 

Spring stara się ograniczać użycie kodu szablonowego, przez przeniesienie go do zewnętrznych szablonów. Szablon JdbcTemplate w Springu umożliwia wykonywanie operacji na bazie danych bez całego ceremoniału tradycyjnie wymaganego przez JDBC. 

Na przykład należący do Springa szablon SimpleJdbcTemplate (specjalizacja szablonu JdbcTemplate, która korzysta z możliwości Javy 5) umożliwia przepisanie metody get

EmployeeById() w sposób pozwalający skoncentrować się na zadaniu pobierania danych pracownika, zamiast obsługiwać żądania API JDBC. Poniżej na listingu 1.13 pokazano, jak taka poprawiona metoda getEmployeeById() mogłaby wyglądać. 
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Listing 1.13. Szablony pozwalają skoncentrować się na głównym zadaniu podczas pisania kodu

public Employee getEmployeeById(long id) {

   return jdbcTemplate.queryForObject(

  "select id, firstname, lastname, salary " +   

Zapytanie SQL

     "from employee where id=?", 

  new RowMapper() {

  public Employee mapRow(ResultSet rs, 

  int rowNum) throws SQLException { 

Odwzorowujemy wyniki na obiekt

  Employee employee = newEmployee(); 

  employee.setId(rs.getLong("id")); 

  employee.setFirstName(rs.getString("firstname")); employee.setLastName(rs.getString("lastname")); employee.setSalary(rs.getBigDecimal("salary")); return employee; 

  }

  }, 

  id);   

Przekazujemy parametr zapytania

}

Jak widzimy, nowa wersja metody getEmployeById() jest znacznie prostsza i skoncentro-wana na zadaniu pobrania z bazy danych informacji o pracowniku. Należąca do szablonu metoda queryForObject() otrzymuje zapytanie w języku SQL, obiekt RowMapper (na potrzeby odwzorowania danych zbioru do obiektu domeny) oraz zero lub więcej parametrów zapytania. Tym, czego już nie widzimy w metodzie getEmployeById(), będzie cały kod szablonowy JDBC, który znajdował się tam wcześniej. Kod ten jest w całości realizowany wewnątrz szablonu. 

Pokazaliśmy, w jaki sposób Spring radzi sobie ze zmniejszaniem złożoności programowania w Javie dzięki programowaniu opartemu na POJO, wstrzykiwaniu zależności, aspektom oraz szablonom. Przy okazji pokazaliśmy także sposób konfiguracji komponentów i aspektów za pomocą plików XML. Lecz w jaki sposób odbywa się ładowanie tych plików? I do czego są one ładowane? Przyjrzyjmy się kontenerowi Springa, miejscu, gdzie znajdują się komponenty wchodzące w skład naszej aplikacji. 

 1.2. Kontener dla naszych komponentów

Obiekty aplikacji napisanej z użyciem Springa znajdować się będą wewnątrz kontenera Springa. Jak pokazano na rysunku 1.4, kontener tworzy obiekty, powiązania między nimi, konfiguruje je i zarządza całym ich cyklem życia „od kołyski aż po grób” (czy w tym przypadku raczej od operatora new aż do metody finalize()). 

W następnym rozdziale zobaczymy, jak skonfigurować Springa, by wiedział, jakie obiekty utworzyć, skonfigurować i powiązać. W pierwszej kolejności ważne jest jednak, byśmy poznali kontener, w jakim znajdują się nasze obiekty. Zrozumienie działania kontenera pozwoli nam uchwycić sposób, w jaki będą zarządzane nasze obiekty. 

Kontener jest podstawą frameworka Spring. Kontener Springa korzysta ze wstrzykiwania zależności do zarządzania komponentami tworzącymi aplikację. Między innymi tworzy powiązania między współpracującymi komponentami. Jako takie, obiekty te są bardziej czytelne i łatwiejsze do zrozumienia, nadają się do wielokrotnego użycia i ułatwiają wykonywanie testów jednostkowych. 
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Rysunek 1.4. Aplikacja w Springu tworzy

obiekty i powiązania między nimi oraz

przechowuje obiekty wewnątrz kontenera

Springa

Nie jesteśmy w Springu ograniczeni do tylko jednego typu kontenera. Spring posiada kilka implementacji kontenerów, które można podzielić na dwie grupy. Fabryki komponentów (zdefiniowane przez interfejs org.springframework.beans.factory.BeanFactory) są najprostszymi kontenerami, zapewniającymi podstawowe wsparcie dla techniki DI. 

Konteksty aplikacji (zdefiniowane przez interfejs org.springframework.context.Appli

cationContext) są rozwinięciem koncepcji fabryki komponentów, zapewniając aplikacji dodatkowo usługi  środowiska, takie jak możliwość analizowania komunikatów tekstowych z plików właściwości czy też przekazywania zdarzeń w aplikacji do zainteresowanych procesów nasłuchujących. 

Choć można pracować w Springu, korzystając albo z fabryk komponentów, albo z kontekstów aplikacji, fabryki okazują się często rozwiązaniem zbyt niskopoziomowym dla większości zastosowań. Dlatego konteksty aplikacji są rozwiązaniem preferowanym. 

Skupimy się na pracy z nimi, nie marnując więcej czasu na rozmowę o fabrykach komponentów. 

 1.2.1. Pracujemy z kontekstem aplikacji

Spring posiada kilka odmian kontekstu aplikacji. Te, które prawdopodobnie najczęściej napotkasz, to:

 

AnnotationConfigApplicationContext — ładuje kontekst aplikacji Springa z jednej lub kilku klas konfiguracji Javy. 

 

AnnotationConfigWebApplicationContext — ładuje kontekst aplikacji internetowej Springa z jednej lub kilku klas konfiguracji Javy. 

 

ClassPathXmlApplicationContext — ładuje definicję kontekstu z jednego lub kilku plików XML, znajdujących się w ścieżce klas; traktuje pliki z definicjami kontekstu jako zasoby w ścieżce do klas. 

 

FileSystemXmlApplicationContext — ładuje definicję kontekstu z jednego lub kilku plików XML, znajdujących się w systemie plików. 

 

XmlWebApplicationContext — ładuje definicję kontekstu z jednego lub kilku plików XML, znajdujących się wewnątrz aplikacji internetowej. 

Więcej o kontekstach AnnotationConfigWebApplicationContext i XmlWebApplicationContext powiemy w rozdziale 8., podczas dyskusji o aplikacjach internetowych w Springu. 
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Na razie załadujmy kontekst aplikacji z systemu plików, korzystając z kontekstu File

SystemXmlApplicationContext, lub ze ścieżki do klas, korzystając z kontekstu ClassPath

XmlApplicationContext. 

Ładowanie kontekstu aplikacji z systemu plików lub ścieżki do klas odbywa się w podobny sposób do tego, jak ładowaliśmy komponenty do fabryki. Na przykład, w następujący sposób ładujemy kontekst FileSystemXmlApplicationContext: ApplicationContext context = new

 FileSystemXmlApplicationContext("c:/knight.xml"); Podobnie ładujemy kontekst z użyciem ClassPathXmlApplicationContext: ApplicationContext context = new

 ClassPathXmlApplicationContext("knight.xml"); 

Różnica między tymi dwoma sposobami polega na tym, że kontekst FileSystemXmlApplica

tionContext oczekuje pliku  knight.xml w określonej lokalizacji, podczas gdy kontekst ClassPathXmlApplicationContext szuka go gdziekolwiek w ścieżce do klas (włącznie z plikami JAR). 

Możemy również użyć klasy AnnotationConfigApplicationContext, aby załadować kontekst aplikacji z konfiguracji zawartej w klasie Javy: ApplicationContext context = new AnnotationConfigApplicationContext(

   com.springinaction.knights.config.KnightConfig.class); W tym wypadku, gdy ładujemy kontekst, nie wskazujemy żadnego pliku XML. Komponenty wczytywane są z klasy konfiguracyjnej przekazanej jako argument konstruktora klasy AnnotationConfigApplicationContext. 

Mając już kontekst aplikacji, możemy pobrać komponenty z kontenera Springa, wywołując należącą do kontenera metodę getBean(). 

Kiedy znamy już podstawy tworzenia kontenera w Springu, przyjrzyjmy się bliżej cyklowi życia komponentu w kontenerze. 

 1.2.2. Cykl życia komponentu

W przypadku tradycyjnej aplikacji w Javie, cykl życia komponentu jest prosty. Słowo kluczowe new powoduje utworzenie instancji komponentu i od tego momentu komponent jest gotów do działania. Odkąd komponent nie jest już w użyciu, jest on przekazywany do procesu oczyszczania pamięci i w pewnym momencie trafia do „wielkiego kubła bitów na niebie”. 

Z kolei cykl życia komponentu w kontenerze Springa jest bardziej skomplikowany. 

Ważne jest zrozumienie cyklu życia komponentu w Springu, ponieważ możemy chcieć skorzystać z niektórych oferowanych przez Springa możliwości dostosowania sposobu tworzenia komponentu. Na rysunku 1 5 pokazano początek cyklu życia dla typowego komponentu, ładowanego do kontekstu aplikacji w Springu. 

Jak widzimy, fabryka komponentów wykonuje wiele kroków konfiguracji, zanim komponent będzie gotowy do użycia. Ujmując zawartość rysunku 1 5 bardziej szczegółowo:
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Rysunek 1.5. Komponent w kontenerze Springa przechodzi pewną liczbę etapów pomiędzy utworzeniem i likwidacją. Każdy etap daje możliwość modyfikacji sposobu zarządzania komponentem w Springu

1. Spring tworzy instancję komponentu. 

2. Spring wstrzykuje do właściwości komponentu wartości i referencje do innych komponentów. 

3. Jeśli komponent implementuje interfejs BeanNameAware, Spring przekazuje metodzie setBeanName() jako parametr nazwę komponentu. 

4. Jeśli komponent implementuje interfejs BeanFactoryAware, Spring wywołuje metodę setBeanFactory(), z bieżącą fabryką komponentów jako parametrem. 

5. Jeśli implementuje interfejs ApplicationContextAware, Spring wywołuje metodę setApplicationContext(), przekazując jej jako parametr referencję do zawierającego ten komponent kontekstu aplikacji. 

6. Jeśli komponent implementuje interfejs BeanPostProcesor, Spring wywołuje jego metodę postProcessBeforeInitialization(). 

7. Jeśli komponent implementuje interfejs InitializingBean, Spring wywołuje jego metodę afterPropertiesSet(). Podobnie, jeśli komponent posiada deklarację init-method, wówczas wywoływana jest wskazana metoda inicjująca. 

8. Jeśli komponent implementuje interfejs BeanPostProcessor, Spring wywołuje jego metodę postProcessAfterInitialization(). 

9. Dochodząc do tego punktu, komponent jest gotów do użycia przez aplikację i pozostanie w kontekście aplikacji, dopóki ten nie zostanie zlikwidowany. 

10. Jeśli komponent implementuje interfejs DisposableBean, Spring wywołuje jego metodę destroy(). Podobnie, jeśli komponent posiada deklarację destroy-method, wówczas wywoływana jest wskazana metoda. 

Teraz już wiemy, jak utworzyć i załadować kontener w Springu. Lecz pusty kontener sam z siebie nie stanowi wielkiej wartości, a nie będzie niczego zawierał, zanim sami
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tam czegoś nie umieścimy. Aby osiągnąć korzyść z techniki DI w Springu, musimy dokonać wiązania obiektów naszej aplikacji wewnątrz kontenera. Bardziej szczegółowo do kwestii wiązania komponentów podejdziemy w rozdziale 2. 

Obejrzyjmy najpierw krajobraz nowoczesnego Springa — przekonując się, w jaki sposób jest skonstruowane środowisko i co mają do zaoferowania jego najnowsze wersje. 

 1.3. Podziwiamy krajobraz Springa

Jak widzieliśmy, działanie frameworka Spring koncentruje się na upraszczaniu tworzenia oprogramowania klasy enterprise w Javie dzięki wstrzykiwaniu zależności, programowaniu aspektowemu i eliminacji kodu szablonowego. Nawet gdyby na tym kończyła się korzyść z użycia Springa, byłoby warto. Lecz Spring ma do zaoferowania więcej, niż widać na pierwszy rzut oka. 

Sam Spring Framework oferuje kilka sposobów na ułatwienie programowania, lecz za frameworkiem stoi jeszcze potężny ekosystem projektów bazujących na nim jako podłożu, rozciągając możliwości Springa na takie obszary, jak usługi sieciowe, REST, aplikacje mobilne, a nawet bazy NoSQL. 

Rozłóżmy frameworka Spring na elementy, by przekonać się, co ma do zaoferowania. 

Następnie rozszerzymy horyzonty, dokonując przeglądu wielkiej rodziny projektów związanych ze Springiem. 

 1.3.1. Moduły Springa

Po pobraniu i rozpakowaniu dystrybu-

cji Springa w głębi struktury plików

w folderze  libs znajdziemy kilka plików

JAR. Dystrubucja frameworka Spring

w wersji 4.0 zbudowana jest z 20 od-

dzielnych modułów. Każdy z nich skła-

da się z trzech plików JAR (binarnej

biblioteki klas, pliku JAR ze źródłami

oraz pliku JAR z dokumentacją Java-

Doc). Pełną listę plików bibliotek JAR

pokazano na rysunku 1.6. 

Te moduły można podzielić na sześć

kategorii, jak pokazano na rysunku 1.7. 

Jako całość moduły te zaspokajają

wszystkie potrzeby programisty piszą-

cego aplikacje klasy enterprise. Lecz

nasze aplikacje nie muszą w całości ba-

zować na frameworku Spring. Możemy

swobodnie dobierać moduły odpowied- Rysunek 1.6. Pliki JAR należące do dystrybucji nie dla naszej aplikacji, korzystając także frameworka Spring
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Rysunek 1.7. Framework Spring składa się z sześciu dobrze definiowanych modułów

z innych źródeł, gdy Spring okaże się niewystarczający. W Springu mamy nawet do dyspozycji punkty integracji z kilkoma innymi frameworkami i bibliotekami, więc nie musimy sami ich pisać. 

Przyjrzyjmy się kolejno każdemu z modułów, tworząc sobie stopniowo całościowy obraz frameworka Spring. 

PODSTAWOWY KONTENER SPRINGA

Centralnym elementem frameworka Spring jest kontener, który kontroluje sposób tworzenia i konfiguracji komponentów w aplikacji stworzonej na bazie tego frameworka oraz zarządzania tymi komponentami. W tym module znajdziemy fabrykę komponentów, czyli element frameworka realizujący wstrzykiwanie zależności. Mamy też kilka implementacji kontekstu aplikacji w Springu, będących rozszerzeniem fabryki komponentów, z których każda umożliwia inny sposób konfiguracji Springa. 

Poza fabryką komponentów i kontekstami aplikacji moduł ten zawiera wiele usług dla aplikacji biznesowych, jak poczta elektroniczna, dostęp przez JNDI, integracja EJB

i planowanie zadań. 

Wszystkie moduły Springa bazują na podstawowym kontenerze. Klas tych oczywiście użyjemy, konfigurując naszą aplikację. Podstawowy moduł będziemy omawiać w całej tej książce, rozpoczynając od rozdziału 2., w którym zagłębimy się we wstrzykiwanie zależności w Springu. 
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MODUŁ AOP W SPRINGU

Spring posiada w module AOP szerokie wsparcie dla programowania aspektowego. 

Moduł ten stanowi punkt wyjścia do tworzenia własnych aspektów dla naszej aplikacji w Springu. Podobnie jak DI, AOP pozwala na luźne wiązanie obiektów aplikacji. Lecz dzięki AOP zagadnienia rozproszone po całej aplikacji (jak obsługa transakcji i bezpieczeństwa) zostają oddzielone od obiektów, które z nich korzystają. 

W obsługę AOP w Springu zagłębimy się w rozdziale 4. 

DOSTĘP DO DANYCH I INTEGRACJA

Praca z JDBC często skutkuje potrzebą użycia sporej ilości kodu szablonowego do nawiązania połączenia, utworzenia wyrażenia, obsługi zbioru wynikowego i na koniec —

zamknięcia połączenia. Moduł Springa obsługujący JDBC oraz obiekty dostępu do danych (ang.  Data Access Objects — DAO) wydobywa z aplikacji kod szablonowy, pozwalając na tworzenie czystego i prostego kodu współpracującego z bazami danych, jednocześnie chroniąc przed problemami skutkującymi niepoprawnym zamknięciem lub nawet uszkodzeniem zasobów bazodanowych. Moduł ten obudowuje także komunikaty o błędach pochodzące od wielu serwerów baz danych warstwą wyjątków posiadających znacznie bardziej zrozumiałe komunikaty. Już nigdy więcej rozszyfrowywania tajnych lub zastrzeżonych komunikatów o błędach SQL! 

Dla tych, którzy wolą używać narzędzi odwzorowywania obiektowo-relacyjnego (ang.  object-relational mapping — ORM) zamiast bezpośredniego JDBC, Spring udostępnia moduł ORM. Obsługa ORM w Springu jest oparta na obsłudze DAO, zapewniając poręczny sposób na zbudowanie DAO dla wielu rozwiązań ORM. Spring nie próbuje implementować jakiegoś własnego rozwiązania ORM, lecz posiada przyłącza dla wielu popularnych środowisk ORM, w tym Hibernate, Java Persistance API, Java Data Objects czy iBATIS SQL Maps. Zarządzanie transakcjami w Springu obsługuje każde z tych środowisk ORM, w podobny sposób jak JDBC. 

Przekonamy się, w jaki sposób oparta na szablonach abstrakcja JDBC w Springu pozwala znacznie uprościć kod korzystający z JDBC, analizując dostęp do danych w Springu, opisany w rozdziale 10. 

Moduł ten zawiera także abstrakcję usługi wiadomości Javy (ang.  Java Message Service — JMS), pozwalającej na asynchroniczną integrację z innymi aplikacjami za pomocą wiadomości. Począwszy od wersji 3.0 Springa, w module tym znajdziemy także funkcje odwzorowywania obiektów do XML, które pierwotnie były częścią projektu Spring Web Services. 

Dodatkowo, moduł ten korzysta z modułu AOP, by udostępnić obiektom w aplikacji usługi zarządzania transakcjami. 

USŁUGI SIECIOWE I ZDALNE

Paradygmat  model-widok-kontroler (ang.  Model-View-Controller — MVC) jest powszechnie przyjętym podejściem do konstruowania aplikacji internetowych, w któ-

rych interfejs użytkownika jest rozdzielony od logiki aplikacji. W Javie nie brakuje frameworków MVC, wśród których mamy Apache Struts, JSF, Web Work czy Tapestry, by wymienić jedynie najbardziej popularne rozwiązania. 
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Mimo że Spring integruje się z wieloma popularnymi frameworkami MVC, jego moduł usług sieciowych i zdalnych zawiera niezłe środowisko MVC, które wspiera Springową technikę luźnego wiązania w webowej warstwie aplikacji. Frameworkowi MVC Springa przyjrzymy się bliżej w rozdziałach 5 – 7. 

Poza aplikacjami internetowymi, z którymi będzie miał bezpośrednio do czynienia użytkownik, moduł ten posiada kilka opcji usług zdalnych, na potrzeby konstruowania aplikacji, które będą współpracować z innymi aplikacjami. Obsługa usług zdalnych w Springu obejmuje rozwiązanie takie jak zdalne wywoływanie metod (ang.  Remote Method Invocation — RMI), Hessian, Burlap, JAX-WS, a także należący do Springa mechanizm HTTP invoker. Spring oferuje też wysoki poziom wsparcia dla wystawiania i pobierania danych z REST-owych API. 

W rozdziale 15. poznamy szczegóły usług zdalnych w Springu. W rozdziale 16. 

dowiesz się z kolei, jak tworzyć API REST-owe i konsumować pobrane z niego dane. 

INSTRUMENTACJA

Springowy moduł instrumentacji zawiera wsparcie dla dodawania agentów na platformie JVM. W szczególności dostarcza agenta splatania dla serwera Tomcat, którego zadaniem jest przekształcanie plików klas po załadowaniu przez mechanizm classloadera. 

Jeśli czytając ten opis, czujesz się nieco przytłoczony, nie martw się. Funkcjonalność instrumentacji dostarczana przez ten moduł ma wąski zakres zastosowań i w tej książce nie będziemy się nią wcale zajmować. 

TESTOWANIE

Dostrzegając ważność testów pisanych przez programistę, w Springu zawarto moduł

dedykowany do testowania aplikacji utworzonych w tym środowisku. 

W tym module znajdziemy kolekcję imitacji implementowanych obiektów na potrzeby tworzenia przez programistów testów jednostkowych, obsługujących JNDI, serwlety i portlety. Na potrzeby testowania etapu integracji moduł ten zawiera obsługę ładowania kolekcji komponentów do kontekstu aplikacji w Springu i pracy z komponentami w tym kontekście. 

Wiele przykładów, które pojawią się w tej książce, powstanie na bazie testów z wykorzystaniem możliwości oferowanych przez Springa w tym zakresie. 

 1.3.2. Rodzina projektów wokół Springa

Spring to więcej, niż widać na pierwszy rzut oka. Właściwie to znacznie więcej niż dostępny do pobrania z internetu pakiet instalacyjny frameworka Spring. Gdybyśmy zatrzymali się na samych tylko podstawach frameworka Spring, przegapilibyśmy bogactwo potencjału, jaki posiada wielka rodzina otaczających go projektów. Rodzina ta zawiera wiele środowisk uruchomieniowych i bibliotek, które bazują na rdzeniu frameworka Spring lub na sobie nawzajem. Wzięte razem, projekty te obejmują modelem programowania Springa prawie każdą płaszczyznę programowania w Javie. 

Zajęłoby wiele tomów, by opisać wszystko, co ma do zaoferowania cała rodzina projektów otaczających Springa, i większość z tego wykracza poza zakres tej książki. 
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Lecz zerkniemy na niektórych przedstawicieli tej wielkiej rodziny. Oto przedsmak tego wszystkiego, co leży poza rdzeniem frameworka Spring. 

SPRING WEB FLOW

Spring Web Flow bazuje na należącym do frameworka Spring module MVC, by umoż-

liwić konstruowanie konwersacyjnych, bazujących na przepływie informacji aplikacji internetowych prowadzących użytkownika do celu (pomyślmy o kreatorach lub koszy-kach sklepowych). Powiemy więcej o Spring Web Flow w rozdziale 8., a jeszcze więcej o tym projekcie można się dowiedzieć z jego strony domowej pod adresem  http://projects. 

 spring.io/spring-webflow/. 

SPRING WEB SERVICES

Choć rdzeń frameworka Spring pozwala na deklaracyjną obsługę publikowania komponentów Springa jako usług sieciowych, usługi te oparte są na niewątpliwie gorszym pod względem architektury modelu „kontrakt na końcu”. Kontrakt na usługę jest ustalany na podstawie interfejsu implementowanego przez komponent. Spring Web Services korzysta z modelu „najpierw kontrakt”, w którym implementacje usług pisane są, by spełnić kontrakt na usługi. 

Nie będziemy omawiać w tej książce projektu Spring-WS, zainteresowany nim czytelnik może sięgnąć po więcej informacji na stronę domową projektu pod adresem http://docs.spring.io/spring-ws/site/. 

SPRING SECURITY

Bezpieczeństwo jest najważniejszym aspektem działania wielu aplikacji. Projekt Spring Security, bazujący w swej implementacji na module AOP Springa, umożliwia deklarowanie mechanizmów bezpieczeństwa w aplikacjach opartych na Springu. Jak dodać do warstwy internetowej aplikacji rozwiązania projektu Spring Security, dowiemy się w rozdziale 9. Na potrzeby dalszych poszukiwań, pod adresem  http://projects.spring.io/

 spring-security/ znajduje się strona domowa projektu Spring Security. 

SPRING INTEGRATION

Wiele aplikacji biznesowych musi współpracować z innymi aplikacjami biznesowymi. 

Projekt Spring Integration udostępnia implementacje wielu popularnych wzorców integracji realizowanych w deklaratywnym stylu Springa. 

Nie opisujemy w tej książce projektu Spring Integration. Osobom zainteresowanym szczegółami tego projektu polecamy książkę  Spring Integration in Action, którą napisali Mark Fisher, Jonas Partner, Marius Bogoevici i Iwein Fuld. Albo też wizytę na stronie domowej projektu, pod adresem  http://projects.spring.io/spring-integration/. 

SPRING BATCH

Kiedy zachodzi potrzeba wykonania hurtowo pewnych operacji na danych, nie do pobicia jest przetwarzanie wsadowe. Jeśli aplikacja, którą zamierzasz pisać, będzie przetwarzała dane wsadowo, możesz oprzeć ją na solidnym, korzystającym z POJO

modelu programowania w Springu, korzystając z projektu Spring Batch. 
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Projekt ten wykracza poza zakres niniejszej książki. Jednak mogą Cię, Czytelniku, oświecić Arnaud Cogoluègnes, Thierry Templier, Gary Gregory i Olivier Bazoud w książce ich autorstwa, pod tytułem  Spring Batch in Action. Możesz także nauczyć się korzystania ze Spring Batch na stronie domowej projektu, pod adresem  http://projects. 

 spring.io/spring-batch/. 

SPRING DATA

Spring Data ułatwia pracę w Springu z wszelkiego rodzaju bazami danych. Chociaż bazy relacyjne są już od wielu lat obecne w aplikacjach klasy enterprise, w nowoczesnych aplikacjach pojawił się pomysł, że w przypadku niektórych danych kolumny i wiersze w tabeli nie są może najlepszą możliwą reprezentacją. Bazy danych nowego typu, zwane często bazami NoSQL2, pozwalają na nowe metody pracy z danymi, bardziej odpowiednie niż oferowane do tej pory przez tradycyjne bazy relacyjne. 

Niezależnie od tego, czy korzystamy z dokumentowej bazy danych, takiej jak MongoDB, bazy grafowej, takiej jak Neo4j, czy nawet relacyjnej bazy danych, Spring Data udostępnia nam uproszczony model programistyczny persystencji danych. Model ten obejmuje mechanizm automatycznego tworzenia implementacji repozytorium dla wielu typów baz danych. 

W rozdziale 11. przyjrzymy się bliżej temu, jak Spring Data ułatwia prace programistyczne związane z JPA (Java Persistence API), a w rozdziale 12. rozszerzymy obserwację o kilka baz NoSQL. 

SPRING SOCIAL

Sieci społecznościowe są coraz popularniejszym zagadnieniem w internecie i coraz więcej aplikacji zostaje wyposażonych w możliwość integracji z serwisami sieci spo-

łecznościowych, takich jak Facebook lub Twitter. Jeśli jest to tematyka leżąca w kręgu Twoich zainteresowań, na pewno będziesz chciał zapoznać się z projektem Spring Social, czyli rozszerzeniem do Springa obsługującym sieci społecznościowe. 

Spring Social to nie tylko wiadomości tekstowe i znajomi. Pomimo nazwy projektu w Spring Social większy jest nacisk na integrację niż na same sieci społecznościowe. 

Projekt ułatwia integrację aplikacji springowych z REST-owymi API, także tymi, które nie mają nic wspólnego z sieciami społecznościowymi. 

Z powodu ograniczonej objętości książki nie będę więcej mówić o Spring Social. 

Jeśli chcesz dowiedzieć się, w jaki sposób Spring ułatwia integrację z Facebookiem i Twitterem, zajrzyj do sekcji Getting Started („Zaczynamy”) oficjalnego podręcznika, znajdującego się pod adresami  https://spring.io/guides/gs/accessing-facebook/ oraz https://spring.io/guides/gs/accessing-twitter/. 

2 Osobiście od słowa  NoSQL wolę termin  bazy nierelacyjne lub  bezschematowe. Określanie tych baz pojęciem  NoSQL wskazuje na problem z językiem zapytań, a nie modelem bazy danych. 
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SPRING MOBILE

Aplikacje mobilne są kolejnym ważnym kierunkiem rozwoju oprogramowania. Smartfony i tablety przejmują u wielu użytkowników pozycję preferowanych rozwiązań klienckich. 

Spring Mobile jest nowym rozszerzeniem dla Spring MVC, wspierającym programowanie mobilnych aplikacji internetowych. 

SPRING FOR ANDROID

Spokrewniony ze Spring Mobile jest projekt Spring Android. Celem tego projektu jest przeniesienie prostoty osiągniętej przez środowisko Spring do programowania natywnych aplikacji dla urządzeń z systemem Android. Na początkowym etapie rozwoju projekt ten udostępnia jedynie wersję biblioteki RestTemplate działającej w aplikacjach dla Androida. Współpracuje też z projektem Spring Social, aby umożliwić integrację natywnej aplikacji na platformę Android z REST-owymi API. 

Nie będę omawiać projektu Spring For Android w tej książce, lecz można dowiedzieć się o nim więcej pod adresem  http://projects.spring.io/spring-android/. 

SPRING BOOT

Spring bardzo upraszcza wiele zadań programistycznych, redukuje, a nawet eliminuje dużą część kodu szablonowego, który w przeciwnym wypadku trzeba by samodzielnie napisać. Spring Boot to nowy, ekscytujący projekt i świeże podejście, polegające na programowaniu z użyciem Springa w jeszcze bardziej przystępny sposób. 

Spring Boot w dużym stopniu wykorzystuje techniki automatycznej konfiguracji, co pozwala wyeliminować większość ustawień konfiguracji Springa (a często całkowicie je usunąć). Udostępnia też kilka projektów startowych, dzięki czemu zmniejsza się rozmiar plików budowania projektu Springa, niezależnie od tego, czy korzystamy z Mavena czy Gradle’a. 

Projektowi Spring Boot przyjrzymy się w jednym z ostatnich rozdziałów tej książki, w rozdziale 21. 

 1.4. Co nowego w Springu

W chwili pojawienia się trzeciej edycji tej książki najnowszą wersją Springa była wersja 3.0.5. Miało to miejsce około trzech lat temu i od tego czasu wiele się wydarzyło. Ukazały się trzy kolejne wydania frameworka Spring — 3.1, 3.2 oraz 4.0 — a każde z nich przynosiło nowe mechanizmy i ulepszenia służące łatwiejszemu tworzeniu aplikacji. 

Także wiele z rodziny projektów otaczających framework Spring uległo znaczącym zmianom. 

Niniejsza edycja książki została zaktualizowana i opisuje wiele ekscytujących i użytecznych funkcji dołączonych w tych wydaniach. Na razie jednak skrótowo zarysujemy nowości we frameworku Spring. 

 1.4. Co nowego w Springu
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 1.4.1. Co nowego w Springu 3.1? 

Spring 3.1 zawiera kilka nowych, użytecznych funkcji i usprawnień. Wiele z nich ma za zadanie uproszczenie i polepszenie konfiguracji. Dodatkowo w Springu 3.1 wprowadzono obsługę deklaratywnego cache’a, jak również usprawnienia w Spring MVC. Poniższa lista zawiera spis najważniejszych zmian wprowadzonych w Springu 3.1:

 

W odpowiedzi na częstą potrzebę oddzielnej konfiguracji dla różnych środowisk (na przykład dla środowiska deweloperskiego, testowego i produkcyjnego) wprowadzono obsługę profili środowiskowych. Profile umożliwiają na przykład wybór źródła danych w zależności od środowiska, na które została wdrożona aplikacja. 

 

Rozszerzono obsługę konfiguracji opartej na klasach Javy, wprowadzonej w wersji 3.0, o możliwość włączenia niektórych funkcji Springa za pomocą pojedynczej adnotacji. 

 

Pojawiła się obsługa deklaratywnego cache’a, co umożliwiło deklarowanie granic i reguł cachowania z użyciem prostych adnotacji w sposób podobny jak w przypadku deklaracji granic transakcji. 

 

Nowa przestrzeń nazw c umożliwiła wstrzykiwanie zależności przez konstruktor w taki sam zwięzły sposób jak wprowadzona w Springu 2.0 przestrzeń nazw p, pozwalająca na wstrzykiwanie zależności przez właściwość. 

 

Wprowadzono obsługę Servlet 3.0, włączając w to możliwość deklarowania sew-letów i filtrów w konfiguracji opartej na plikach Java w miejscu pliku  web.xml. 

 

Usprawniono obsługę JPA w Springu, dzięki czemu możliwa stała się konfiguracja JPA całkowicie w Springu bez konieczności istnienia pliku  persistence.xml. 

W Springu 3.1 wprowadzono kilka usprawnień Spring MVC:

 

automatyczne wiązanie zmiennych ścieżek do atrybutów modeli; 

 

atrybuty  produces oraz consumes adnotacji @RequestMatching na potrzeby dopasowywania nagłówków Accept i Content-Type w żądaniach HTTP; 

 

adnotację @RequestPart, umożliwiającą wiązanie części żądania wieloczęściowego do parametrów metody obsługującej żądanie; 

 

obsługę atrybutów flash (atrybutów dostępnych po wykonaniu przekierowania) oraz typ RedirectAttributes pozwalający na przenoszenie tych atrybutów pomię-

dzy żądaniami. 

Równie istotne jak nowości wprowadzone w Springu 3.1 jest to, co przestało być dostępne. W szczególności klasy JpaTemplate i JpaDaoSupport zostały uznane za przestarzałe i zrezygnowano z nich na rzecz natywnej klasy EntityManager. Pomimo statusu

„przestarzałe” obie klasy były jeszcze dostępne w wersji 3.2 Springa. Korzystanie z nich nie było jednak zalecane, bo nie otrzymały aktualizacji do obsługi JPA 2.0, a w wersji 4. 

Springa ostatecznie je usunięto. 

Zobaczmy teraz, jakie nowości przyniosło wprowadzenie Springa 3.2. 
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 1.4.2. Co nowego w Springu 3.2? 

Zmiany wprowadzone w Springu 3.1 polegały głównie na ulepszeniach w konfiguracji i tylko w mniejszym stopniu rozszerzały inne funkcjonalności, takie jak Spring MVC. 

W wydaniu 3.2 Springa skoncentrowano się na zmianach związanych ze Spring MVC. 

Wprowadzono w nim następujące ulepszenia:

 

Kontrolery w Spring 3.2 umożliwiają wykorzystywanie żądań asynchronicznych, które pojawiły się w serwletach w wersji 3. i które pozwalają przekazać przetwarzanie żądań do osobnych wątków, zwalniając tym samym główny wątek serwletu, co z kolei umożliwia przetworzenie większej liczby żądań. 

 

Testowanie kontrolerów jako obiektów POJO było proste już w Spring MVC 2.5. 

W Springu 3.2 dołączono framework do testów, który pozwala na przeprowadzenie rozbudowanych testów kontrolerów i weryfikację ich zachowania bez udziału kontenera serwletów. 

 

Oprócz ulepszeń w zakresie testowania kontrolerów w Springu 3.2 dodano możli-wość testowania klientów bazujących na klasie RestTemplate bez potrzeby wysy-

łania żądań do prawdziwych endpointów REST-owych. 

 

Adnotacja  @ControllerAdvice umożliwia zebranie metod @ExceptionHandler,  @Init

Binder oraz @ModelAttributes w ramach jednej klasy i ich zastosowanie do wszystkich kontrolerów. 

 

Przed wprowadzeniem Springa 3.2 obsługa pełnej negocjacji zawartości była możliwa jedynie za pośrednictwem klasy ContentNegotiatingViewResolver. 

W Springu 3.2 jest już ona również możliwa za pośrednictwem Spring MVC, nawet na metodach kontrolera podlegających działaniu konwertera komunikatów przy odbieraniu żądania i wysyłaniu odpowiedzi. 

 

W Springu 3.2 dołączono nową adnotację, @MatrixVariable, umożliwiającą powią-

zanie zmiennych żądania w postaci macierzy z parametrami metody obsługującej żądanie. 

 

Umożliwiono wygodną konfigurację klasy DispatcherServlet bez użycia pliku web.xml za pomocą abstrakcyjnej klasy bazowej AbstractDispatcherServletIni

tializer. 

 

Pojawiła się klasa ResponseEntityExceptionHandler, która stanowi alternatywę dla klasy  DefaultHandlerExceptionResolver. Metody klasy ResponseEntityException

Handler zwracają obiekty typu ResponseEntity
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